HUDRAULIKA JA PNEUMAATIKA

Hudraulika ja pneumaatikaststeemid on tldjoontes sarnased
ning vaga laialt kasutusel.

Praktiliselt iga auto sisaldab hudraulilisi stisteeme ning igal
veoautol on lisaks ka pneumaatikastisteemid.

Kaasaegsed tootmisseadmed — elektroonikat6ostus,
pakendamine jne sisaldavad tohutus koguses
pneumaatikasiisteeme ning rasketoostus — valtsid, pressid jne
jne sisaldavad hiudraulikaelemente.

Hiudraulika ja pneumaatikasiisteemide asendamine
elektromehhaanikaga on teatud juhtudel vajalik ja otstarbekas,
kuid alati oluliselt kallim. Suure jou saamiseks piiratud ruumiosas
on hidraulika pohimotteliselt ainuke lahendus.



HUDRAULIKA JA PNEUMAATIKA VORDLUS

HUDRAULIKA PNEUMAATIKA
JOUD SUUR VAIKE
KIIRUS VAIKE SUUR
LEKKIMINE SAASTAV MITTESAASTAV
AKKRIKKED OHTLIKUD VAHEMOHTLIKUD
TAPSUS KORGE MADAL
ELASTSUS JAIK ELASTNE
MAKSUMUS KORGE MADAL
PAIGALDUS TOOMAHUKAS KIIRE
TOOKINDLUS KORGE VAGA KORGE
HOOLDUSKULUD | KESKMISED MADALAD




JOUD
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JOUD
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RUSIKAREEGEL

Silindri iga ruutsentimeeter annab iga bari kohta ca
1kgf joudu

2* suurema labimo6oduga silinder on 4* tugevam

Kokkutombejoud on tavalisel silindril norgem kui
lahtisurumise joud



JOUD

Eelnevast on nadha, et silindri joud soltub liikkumise
suunast, ,sissetombav” liikumine on veidi norgema
jouga.

Seetottu tuleb silindri projekteerimisel teha
kompromiss — suurendades varre diameetrit (jaikust),
kaotame sissetombejous.



PARATAMATUD KOMPROMISSID

SUUREM TOSTEJOUD KOPPA ,TOMMATES“

SUUREM

TOSTEJOUD
KOPA OMAKAAL KAEVATES

AITAB KAEVATA




JOUDUDE VORDLUS

Ekskavaatori htudraulika rohk 350bar
Tavaline pneumosilinder 6bar
100mm sisediameetriga silindri puhul

T * (10cm)? * 350bar
thdro = 4 ~ 27000kgf

T * (10cm)? » 6bar
Fpneumo — 4 ~ 471kgf




KIIRUS

PNEUMAATIKA — energia on salvestatud survepaaki ja silindri
energia tuleb paagist

HUDRAULIKA — survepaaki reeglina ei ole ja kogu liikumisenergia
tuleb pumbast

Seetdttu on pneumosilindrid reeglina oluliselt kiiremad kui
hidraulilised



HUDRAULIKAPUMBAD




HUDRAULIKAPUMBAD

PUMBA TUUP HAMMASRATAS LABA KOLB

ROHK KESKMINE KESKMINE KORGE

MAHT MADAL KORGE KESKMINE

EFEKTIIVSUS KESKMINE MADAL KORGEM

KEERUKUS MADAL MADAL KORGE

TOOKINDLUS KULUDES ROHK LABA VASIMUSKULUMINE
VAIKSELT KUKUB, MURDUMISEL DETAILID
NORMAALNE RIKNEB PURUNEVAD
KULUMINE

LOLLIKINDLUS KORGE KESKMINE MADAL




HUDRAULIKA — KIIREMAKS !

Et saavutada hiudraulilistes sisteemides suuremat kiirust, on
meil 2 kulukat varianti

TOPELTPUMP

Mahupump V ning rohupump P. Kui eeldame, et
suur osa liikumisest toimub vahesega jouga (nt
hidrauliline press), siis annab mahupump
niikaua 0li, kuni kasvav vasturdhk sulgeb ventiili
ning rohupump votab Ule. Kasutatakse
survevalumasinates, tiheda tsiikliga
hidropressides. Ei oma erilist motet naiteks
kahveltostukil — kuna seal liigub tostesilinder
enamasti Uhtlase koormusega. Keerukam, kuid
siiski odavam ning kompaktsem kui mahutada
sama rohk ja maht thte hidropumpa ! Enamasti
kasutatakse labapumpasid mis on samal vollil.
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HUDRAULIKA — KIIREMAKS !

HUDROAKUMULAATOR

Suletud paagis on ,,pdis”“ mis on
taidetud surugaasiga (reeglina
|lammastik). Hidraulikasurve ,laeb“
akumulaatori, surudes gaasi kokku. Kui
rohk langeb, siis gaasisurve surub oli
kiirelt valja tagasi.

Teine variant, kulukam kuid suurema
rodhutaluvusega, on kasutada vabalt
liilkuva kolviga silindrit.

Akumulaatori taitmiseks tuleb
kasutada ainult lammastikku, hapniku
kasutamise korral voib toimuda oli
suttimine ja plahvatus (kuna lekkeid ei
saa kunagi valistada).




HUDRAULIKA - TUGEVAMAKS !

MULTIPLIKAATOR (PRESSURE INTENSIFIER)
Kui Uksikus silindris on vaja kdrgemat rohku kui d
teistes, siis voib kasutada multiplikaatorit — see

on silinder, milles on kaks kolbi. Suurema pindala
kolb saab toidet Uldslisteemist ja surub kokku '
vaikese pindala kolbi, mille rohk on vastavalt
suurem.

Kasutatakse naiteks alumiiniumi
survevalumasinates, kus viimases faasis on
vajalik sulaalumiiniumi kokkusurumine vaga
kdrge rohuga.

Kuna konstruktsioon on lihtne, siis on see
oluliselt odavam meetod kui kdrgrohupumba
kasutamine.

Kasutatakse ka pneumaatikas.




HUDRAULILISED VEDELIKUD

ldeaalne vedelik hiidrosilisteemis on

Kokkusurumatu
Heade maarimisomadustega
Korrosioonivastane
Odav
Tulekindel
Mittevananev
Keskkonnasobralik
Temperatuurikindel
Konstantse viskoossusega

Otse loomulikult ei leidu vedelikku, mis rahuldaks koiki
tingimusi.



HUDROOLI

Parim kompromiss on saavutatud hidrodlides. Siiski on ,tavalisel hiidrodlil“
palju puuduseid:

Viskoossus soltub temperatuurist

Surve ja temperatuur lagundavad oli. Tekivad happelised Gihendid, nende
torjumiseks peab 0li sisaldama vastavaid inhibiitoreid

Lekkides keskkonnavaenulik. Biodegradeeruv 0li teoreetiliselt on parem,
kuid kas ikka on... (kuidas valtida paagis lagunemist ?)

Vajab regulaarset vahetamist, kuna degradeerub ja saastub

Vananedes kasvab veesisaldusvdime ja dhu lahustuvus — see suurendab
korrosiooni ning halvendab juhtimise tapsust (klappide t66d)

Kokkusurutav (vaga vahesel maaral) — vahendab kasutegurit
Halb soojusjuhtivus



VESI

,Juleviku“ hudrovedelik ?
Odav
Vaga madal kokkusurutavus
Vaga hea soojusjuhtivus
Tootemperatuur paris korge
Maarimisomadused puuduvad
Korrosioonioht

Alumine téotemperatuur piiratud jaatumisega. Kui jaatub siis on
katastroofiline rike

Vaga keskkonnasdbralik, kui ei ole lisatud antifriisi
Mittepolev

Hudroelektrijaamad, veepuhastusjaamad; triigib ka teistele aladele — on
tehtud kahveltdstukeid vesihlidraulikaga, seeriatootmises vist mitte ?



LENNUKIHUDRAULIKA - SKYDROL

Kallis (liitrihind 30+ EUR)
Vaga murgine
Tulekindel

Keemiliselt agressiivhe paljude materjalide suhtes
Madal viskoossus ka madalatel temperatuuridel
Korge tootemperatuur

Taissunteetiline

Nouab perioodilist kontrolli ja hooldust




RAKETIHUDRAULIKA - NaK

Naide ekstreemhiidraulikast

Naatriumi ja kaaliumi segu, vahel lisatakse ka
tseesiumi — metallide segu |

Sattib 6hu kaes !

Kokkupuutes veega tekitab vesinikku

Tuleb sailitada dlikihi all

Viletsad maarimisomadused
Tootemperatuur -70 kuni +700 kraadi Celsiust
Kasutatakse ka tuumareaktorite jahutuses

On kasutusel kosmoseaparaatides, sealt
lekkinud tilgad moodustavad olulise osa
kosmoseprugist




HUDRAULIKA OHUD

Suure rohu all olev vedelik on vaga ohtlik — kui liitmikus voi voolikus tekib
punktleke siis tungib 6li naha alla ning vOib pdhjustada hirmsaid kahjustusi

Esialgu ei pruugi vigastus olla nahtav ega tuntav.

Hiljem on juba hilja, mdistlik on podrduda kiirelt erakorralise meditsiini
osakonda ning kdik ausalt ara raakida



HUDRAULIKA ROOMUD, HIINA IME
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Survejoud 80 000 000 kgf

Mass 22 000 tonni

27 meetrit maa peal

15 meetrit maa all

Kogukdrgus 42 meetrit

Pohirakendus - alumiiniumist
lennukikomponendid

Silindrite pindala pole teada, kuid arvutame

¢_F
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P = 300 bar (oletus)

80000000kgf

300kgf
cm?

~ 27m

6 silindrit, a 2,4m diameetriga ?




PNEUMAATIKA

Pneumaatika ,tookehaks” on ohk, vahel harva ka lammastik voi
susihappegaas.

Kuna 6hk on kokkusurutay, siis on pneumaatika oma olemuselt elastne.
Sellel on nii plusse kui miinuseid

Kokkusurutavus lubab energiat salvestada, seetottu tuleb kompressor
dimensioneerida vastavalt keskmisele koormusele

Pneumaatilise energia salvestamine on vaga odav — survepaak

Pinge alt ootamatult vabanedes on pneumosilinder vaga ohtlik, kuna
lilkumiskiirust ei piira suurt midagi. Seetottu ei ndae me tookodades
pneumaatilisi presse



SURUOHU VALMISTAMINE

Kruvikompressor

KALLIM OSTUHIND
ODAVAM SURUOHK
SOBIB PIDEVAKS TOOKS
VAIKNE

VAIKSEM OLIKOGUS OHUS
KUNI 12 bari




SURUOHU VALMISTAMINE

Kolbkompressor

ODAV OSTA

MADALAM KASUTEGUR
MOBIILNE

LUHIAJALINE KASUTUS
MURARIKAS

OLI HULK OHUS KORGE
VOIB TOOTA >12 bar




SURUOHU PROBLEEMID - VESI

Ohuniiskus, suhteline niiskus — protsent 8hu maksimaalsest
niiskusesisaldusest antud temperatuuril. Kui 6huniiskus on 100%, siis
lisanduv vesi sadestub valja. Mida soojem 6hk, seda rohkem veeauru see
sisaldab. Kui sama 6humassi temperatuur touseb, siis suhteline niiskus
vaheneb. Kui temperatuur vaheneb, siis niiskus suureneb. Seetottu tekib
kilma ilmaga valja hingates aur. Ning maakeldrid on suvel niisked ja
tilguvad. Maksimaalne veeaurusisaldus vs temperatuur:

Temperatuur °C Veeauru sisaldus %
5 0,64
0 4,9
20 17
60 130




SURUOHU PROBLEEMID - VESI

Kuna kokkusurumisel vesi kuhugi ei kao ning samuti praktiliselt ei muutu
veeauru sidumisvoime per ruumalathik, siis sadestub uleliigne vesi valja

Atmosfaar, 20°C, 50%RH | Surudhk, 20°C
Absoluutne rohk 1 bar 8 bar
Ruumala 8 m3 1m3
Vee mass 68 g (8m3 * % % 50%) 68 g
Veeauru mass 68 g 17 g
Vedelat vett Og 51g

SeetOttu peab igas survepaagis olema vee-eraldus klapp. Osa veest lahkub
paagist ka koos surudhuga ja tekivad veepiisad (koos roostega).

Siit jareldub ka, et mida kiilmem on kompressorisse sisenev 6hk, seda
parem.



SURUOHU PROBLEEMID - VESI

Korralikul surudhustisteemil on peale
kompressorit ka vee-eraldusstisteem

Surudhk jahutatakse maha (freoon) ning
kondenseerunud vesi juhitakse
kanalisatsiooni.

Kompressori paigaldamisel tuleb
arvestada kahte energeetilist ntianssi

1. Sissetulev 6hk peaks olema
voimalikult kdlm

2. Kompressorist lahkuv heitsoojus
tuleks ara kasutada voimalikult
efektiivselt — kompressor on
pohimotteliselt soojuspump.




SURUOHU PROBLEEMID - LEKKED

Surudhk on kallis energiaallikas — ca 8* kallim kui elekter
Mugavus ja odavad tooriistad kaaluvad selle Ules

Surudhu vaiksed lekked tunduvad tuhised ning kui kompressor on
voimas, ei anna need ennast tunda.

Erinevalt hudraulikast, ei ole lekked ,maariva iseloomuga“

Keskmises ettevottes voivad pisilekked moodustada 20%
kogutarbimisest

Lekkiva stisteemi puhul tekib rutiin, mille kaigus trass ja kompressor
paeva lopus suletakse, vahel lastakse ka paak tlihjaks. Jallegi kulu ning
kruvikompressori elueale mojub see negatiivselt

10kW kompressori puhul ja eeldusel, et trass on pidevalt surve all, on
aastane tarbetu elektrikulu 1000 .. 2000 EUR

Lekete parandamine on oluliselt odavam. Enamasti lekivad odavad
kiirliitmikud ja veel odavamad surudhupdustolid. Kvaliteetne
surudhupustol ei leki ning tekitab sama surudhukoguse juures kdvema
,puhumise”



PRAKTILINE KEEMIA TOOKOJAS

RIIULIS LEIDUVAD KEEMILISED OLLUSED VOIME JAGADA GRUPPIDESSE

Orgaanilised lahustid
Happed

Leelised
Okslideerivad ained

RAAGIME KIIRELT NENDE ULDISTEST OMADUSTEST JA OHUTUSEST



ORGAANILISED LAHUSTID

ATSETOON

Varvilahusti, rasvaeemaldus, varvimistooriistade pesu, liimijaakide eraldus

Vaga kergesti lenduy, intensiivse lohnaga. Lahtisest purgist aurustub loetud
tundidega

Tekitab uimasust, idabloki riikides on vabamulk piiratud (kasutatakse ka
narkotdostuses)

Vahemirgine — ei ole kantserogeenne ega narve kahjustav, loomulikult ei tohi
kontsentratsioon ohus olla liiga korge

Airmiselt kergestisittiv

Mitte mingil juhul ei tohi ladustada ega kasutada koos vesinikperoksiidiga ! Voib
tekkida |Iohkeaine (triatsetoontriperoksiid), seda kasutasid terroristid 2005
Londonis.

On saadaval mitmes puhtusastmes. Taaskasutatud atsetoon sisaldab 2-3% vett
kuid on 2x odavam ning vOib sobida pesuseadmetesse

Pesuseadmed peavad olema vastava klassiga, nt tdispneumaatilised (ilma
elektrita), et valistada lihise korral plahvatust

Agressiivne teatud plastikute suhtes



ORGAANILISED LAHUSTID

ETANOOL, ISOPROPANOOL ja METANOOL

Sobivad hasti elektroonikaseadmete puhastamiseks, ei ole tldiselt agressiivsed
plastikute suhtes

Alumiiniumi puurimisel l16ikevedelikuks, ei jata jaake ja jahutab hasti
Etanooli kasutust piirab korge hind ,,tanu” alkoholiaktsiisile

Denatureeritud piiritus on atsetooni jt ainete vaikese lisamisega muudetud
joomiskdlbmatuks. Sobib klaasipesuvedelikuks, kuid to6kojas haiseb ning
lisandid voivad muuta selle plastikute suhtes agressiivseks

Isopropanool on etanooli ,,analoog” mis ei tekita joovet — kuid aurud tekitavad
siiski uimasust ning kogemustega poetagused pidid kuidagiviisi tarvitama

Isopropanool on odayv, kasutatakse vaga laialt nt elektroonikatodstuses

Metanool on mirgine, teeb pimedaks ja hiljem tapab. Mdistlik oleks seda mitte
kasutada, kuna ka nahale sattudes on kahjulik. On oht ajada segamini etanooliga
(Parnu tragoddia). Vastumirk metanooli tarbimisel on etanool, kuna siis
organism ei lagunda metanooli sipelghappeks.

Seetdttu on moistlik eelistada nendest kolmest isopropanooli
Tuleohtlikud ja pdlevad vahendhtava leegiga.



ORGAANILISED LAHUSTID

BENSIIN JA BENSEEN

Bensiin ja benseen ei ole sama aine
Bensiin on erinevate Uhendite segu
Benseen — C6H6 — on varvitu magusa |l6hnaga vedelik

Benseen on vaga ohtlik ja kantserogeene aine, mida ei
tohiks kasutada igapaevastel téodel. Kontrollige
puhastusspreide koostisosi, valtige benseeni sisaldavaid
lahusteid

Kuna ka bensiin sisaldab benseeni, siis ei tohiks bensiini
kasutada kate puhastamiseks

Ohutum alternatiiv benseenile on tolueen



ORGAANILISED LAHUSTID

WHITE SPIRIT

Puhastatud naftadestillaat
Detailide puhastamiseks

Vahemurgine, kuid pikaajaline kokkupuude on
kahjulik nahale ning tekitab uimasust

Suhteliselt leebe plastikute vastu — sobib naiteks
teibijaakide eemaldamiseks pleksiklaasilt




ORGAANILISED LAHUSTID

NITROLAHUSTI

Lahustite segu — atsetoon, tolueen, etanool jt
Nitrovarvide vedeldi

Efektiivne puhastusvahend

Vaga agressiivne enamike plastikute suhtes

Nahale kahjulik

Aurud tekitavad uimasust

Moistlik on kasutada alles siis kui atsetoonist ei piisa
Jaagid on keskkonnaohtlikud

Tuleohtlik, pdlemisel eraldab ,huvitavaid” Ghendeid



HAPPED

VAAVELHAPPE H,S0, LAHUSED

Akuhape — 30% vaavelhappe vesilahus

Korrosiivhe metallidele. Eemaldab metallidelt oksiidi,
misjarel metall oksiideerub uuesti ja protsess kordub.
Reageerimisel rauaga eraldub gaasiline vesinik

Plastikute suhtes ohutu
Arritav nahale sattudes, eluohtlik alla neelates

Moistlik on lahuseid osta valmiskujul, mitte ise
segades

Neutraliseerimiseks sobib sooda voi tavaline killustik



HAPPED

KONTSENTREERITUD VAAVELHAPE H,S0,

Raske, dline vedelik. Radikaalselt erinevad omadused kui lahjendatud happel !

Segamisel veega kuumeneb. Kunagi ei tohi lisada vett happesse, lahuse tegemiseks tuleb
hapet tasapisi kallata KULMA vette ning jalgida temperatuuri.

30% lahuse tegemisel tduseb segu temperatuur 60 kraadi vorra !

Nahale ja orgaanilisele ainele SOESTAVA TOIMEGA, isegi viiksed pritsmed tekitavad
poletushaavu

Kontsentreeritud kujul metallidele ei moju

Koos vesinikperoksiidiga tekib porgulikult séévitav Caro hape ehk ,,piraajalahus” mis
tekitab koos orgaanikaga plahvatusohtlikke sooli ning on ka ise plahvatusohtlik. Selle
lahuse tegemine on isegi laborites rangelt keelatud kuna on pdhjustanud ohvritega
onnetusi !

Kuna kontsentreeritud hape sdestab orgaanikat siis kasutati varem ideaalse ,torusiilina“
kuid ohtlikkuse tottu on nuid keelatud

Mojub teatud plastikutele sdestavalt. Pollietileeni suhtes ohutu

Kanistrid on rasked ning neist happe kallamisel peab olema ettevaatlik. Samuti tuleks
kanistri pind peale korgi tagasikeeramist tleni veega loputada — kanistri korgile vdivad
jaada tilgad.

Tuhjad kanistrid tuleks loputada kiilma veega, isegi juhul kui need hiljem ara visata

(



HAPPED

SOOLHAPE, HCI

Soolhape on vesinikkloriidi vesilahus, kuni 38%
Vaga lenduyv, aurud on vaga arritavad hingamisteedele
Nahale sattumisel arritav, kuid mitte vaga ohtlik

Suletud ruumides ei tohiks ilma tdombekapita kasutada, kuna aurud vdivad tekitada
keemilise kopsupdletiku

Samuti on aurud vaga korrodeerivad, lahtine soolhappekanister voib tookojas pohjustada
roostedudusi

Eemaldab vaga kiirelt ja efektiivselt paksu roostekihi. Peale kasutamist tuleb detail kiirelt
pesta ja soodalahuses neutraliseerida, muidu on rooste kohe tagasi

Poes muliakse geelistatud soolhapet — vannitoapuhastusvahendina — kontrollige sildilt

Geelistatud hape on ideaalne rooste eemaldamiseks, kuna ei ole lenduv ning pusib ka
vertikaalsel pinnal. Peale kasutamist tuleb kindlasti pind pesta ning neutraliseerida.
Vorreldes ,,roostesurmaga“ ehk lahja ortofosforhappe lahusega - nagu 66 ja paev !

Soolhape on vaga korrodeeriv alumiiniumile ja terasele

Soolhappelahus (ca 20%), millele on lisatud ca 5% vesinikperoksiidi s66vitab Ulikiirelt ja
suhteliselt turvaliselt metalle — alumiinium, vask, messing, uushdbe. S6dvitab ka
happekindlat roostevaba terast, mistottu tuleb kindlasti neutraliseerida peale kasutamist.
Soovitav effekt toimub tanu soolhappe omadusele lahustada metallioksiide ning
peroksiidi omadustele neid tekitada. Nahale vaga arritav !



VESINIKFLUORIIDHAPE HF

So6ovitab klaasi ja lahustab liiva. Metallide suhtes vahem agressiivne
Kasutatakse toostuses valandite puhastamiseks liivast

Kasutatakse roostevabade keevisombluste puhastuspastas
KONTAKTMURK ! Igal v8imalusel tuleb eemale hoida !

Nahale sattudes surmab narvid, tungib kudedesse, lahustab luudes olevat
kaltsiumi. See omakorda ummistab veresooni ning sidameklappe.
Nekroos, amputatsioon, siidame seiskumine, oudne surm !!!




LEELISED
PESUSOODA Na, CO; ja KAALIUMSOODA K,C0;

Tugevalt aluselised, lahused eemaldavad hasti dli, rasva, varvijaake jne
Sarnaste omadustega, pesuseadmetes voib kasutada reeglina molemat
Vahutamise valtimiseks tuleb pesumasinasse lisada vahukustutusainet

Metallide suhtes Uldiselt ohutud, v.a alumiinium, millele tekitab tugeva ja
koleda oksiidikihi

Nahale arritav, kuid mitte vaga ohtlik
Sobivad happejaakide neutraliseerimiseks
Ei tohi segi ajada soogisoodaga NaHCO4

Imavad vett, mistottu tuleb hoida suletud pakendis ja kuivas. Muidu kaovad
omadused ja tekib paakumine

Vaga levinud toostuskemikaalid, kuid suudetakse teha ka praaki — minu
kogemuse jargi Venemaalt tuleb vahel taielikku saasta, mis ei to6ta koos
pesumasina automaatikaga (pH kontroll)



LEELISED

Naatriumhiidroksiid NaOH ja kaaliumhudroksiid KOH

Ulitugevad leelised
Liblede voi pelletite kujul, vahel ka valmislahusena

Seebistavad rasvu, nahale sattudes tekib libe tunne. Vaga arritav ning
eriti ohtlik silma sattudes.

Alla neelates kohutavate tagajargedega

Nahale sattudes loputada kiilma veega ja pikalt

Lahuse tegemisel temperatuur tduseb ning pritsmed on ohtlikud
Kasutatakse eriti tugevaks 0li- ja rasvaarastuseks (nn Hot Bath)
Kasutatakse veefiltrites — nt deionisaatorites destvee tegemisel
Alumiiniumiga reageerivad agressiivselt, terase suhtes ohutu
Plastikute suhtes llhiajaliselt ohutu, pikaajaliselt voib muuta rabedaks

Torusiil — ehkki vaheefektiivne. Koos hdbepaberiga saab teha
torusiilipommi, kuna suletud pudelis tekib rohu all vesinik. Tulemused
on katastroofilised ja seetdttu ei tohiks torusiili poiste katte anda



OKSUDEERIVAD AINED
Vesinikperoksiid H,0,

Eraldab vaba hapnikku, mis on tugevalt okstideeriv

Nahale sattudes tekib valge kiht pinnakihi kahjustamise tottu
Laguneb valguse ja temperatuuri mojul, kanistrid vdivad paisuda
Koos orgaaniliste lahustitega voib tekkida , huvitavaid® Ghendeid
Koos hapetega moodustab Ulisodvitavaid lahuseid

Kasutatakse blondeerimiseks ja haavade desinfitseerimiseks (vaga
lahjad lahused)

Kasutatakse kahekomponendilises raketikltuses
Sitikad kasutavad seda enesekaitseks , keemiarelvana®

Idiootide liikumine propageerib seda kui , laiendatud vett”, igasugune
suukaudne tarbimine on eluohtlik olenemata kontsentratsioonist.
Sarnasus vee valemiga on eksitav ja sellest jarelduste tegemine
idiootne

Lagunemisproduktideks on vesi ja hapnik



OKSUDEERIVAD AINED

Naatriumhiipoklorit NaClO

Eraldab lahuses tugevalt okstideerivat kloori

Korrosiivne metallidele ja muudab plaste rabedaks

Laguneb valguse ja temperatuuri mojul, kanistrid voivad paisuda
Havitab efektiivselt mikroobe

Kasutatakse puhastusvahendites (vannitoa desinfitseerimiseks)

Kasutatakse basseinivee hoolduses, lagunemisel muutub kergelt
aluseliseks ja seda kompenseeritakse sool- voi vaavelhappega

Ei ole mirgine, kuid on arritav
Orgaaniliste Ghenditega koostoimes tekivad murgised laguproduktid
Idiootide liikumine tunneb NaClO, vesilahust kui MMSi

Ei tohi segada happeliste iihenditega (katlakivieemaldusvahend). Tekib

gaasiline kloor, isegi monest tilgast piisab suure ruumi 6hu kélbmatuks

muutmiseks ! Pakendite peal on hoiatused aga vaadake et naised neid
loeksid ka !!!



